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Seleksiyon’un uygulanabilecegi generasyonlar

Ebeveyn . ANA BABA
Nesil (A) (B)
AA (1) (2) (3) BB (4)
Ana c;!acak
yavrular ¢ ¢
Yavru : (A) (B)
Nesil .

1) Bir sonraki inek neslinin disi ebeveynlerinin secimi | AA

2) Dol kontroliinde boda aday: buzadilar iiretecek analarin se¢cimi | AB

3) Bir sonraki disi nesli tiretecek buzadgilar | BA
4) Bir sonraki gen¢ boga adaylarinin babalarinin secimi | BB
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Siirii ortalamasindan sapmanin amilleri

Gegici Cevre
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Genel Deger
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Bir Inegin Siit Verim Kaybini Maskeleyen Amiller
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Buzadilama Mevsimi
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Aralig| Giinler
Inegin Genetik D.
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Diger Cevre Etkileri
Suirii Yil
Yonetim Etkinligi




Kantitatif genetik formulleri 6zeti
Temel genetik:
Genel dneri: Genellikle iki yonli tablo kullanilir

Sorular sorudaki probleme iliskin verilen fenotipleri genotiplere ceuvir.

Dollerdeki genotip frekanslarini belirlemek icin iki yonli tablo kullan bu islemi
hem doél hemde ebeveyn igin yap.

1-lokus model

Hardy Weinberg esitligi:

Allel frekansi A1 = f(Al) =p

Allel frekansi A2 =f(A2)=q

Tahmini genotip frekansi:

Al1A1l: p?

AlA2: 2pq

A2A2: g2

Damizlik deger A1A1: = 2* ortalama etki A1 = 2*[p*A1Al + q*A1A2]
Damizlik deger A2A2: = 2* ortalama etki A2 = 2*[p*A2A1 + g *A2A2]
Damizlhik deger A1A2 A1A1 ve A2A2’ nin damizlik deger ortalamasi



Kantitatif genetik:

Bir lokustan, bircok lokusa

Surekliden, sureksize degisimdir.
Varyans unsurlari (fenotipik) , Genetik , cevresel

Terim Sembol Anlam

Fenotip P GoOzlenen hiiner

Genetik deger G Kendindeki
genlerin degeri

Damizlik deger A Dollere verilen
genlerin degeri

Cevresel deger E Sans




P=G+E.=A+D+E.

Vo=V, +V,

Toplam varyans= eklemeli genetik varyans+ kalan varyans
(not: V¢ ayni zamnada dominans etki igerigi)

Kalitim derecesi = h? =V, /V, = damizhk degerlerindeki
varyansin neden oldugu fenotipik varyansa orani.= ayni
zamanda ebeveyinlerin ddllerine gecmesi gereken bekleyen
ebevyn ustlnligine orani



Tahmini damizlik deger(TDD)

TDD = EBV,4,, = kalitim derecesi * fenotipik sapma
EBV =h?.P

EBV,, =% EBV, ., +%EBV,
Déllerin beklenen verimi = ortalama + EBV

Seleksiyonda saglanan ilerleme: genetik kazancin unsurlari

Secilenlerin oranli,Seleksiyon intensitesi (i) Seleksiyon

farklihgi (ebeveyinlerdeki) S =i. o,
varyasyon (a,)
kalitim derecesi (h?) o

Her generasyondailerleme: R=h% O =i.h% O
“generasyon araligi
Yilda ilerleme

Ryll= ((i,+is ) (Lm+ LH)n2. O |



ORNEK:

Koyunlarda yapagi agirligi.

populasyon/siiri buytklGgi 1000 koyun 6zellik yapagi agirlig: h?=
0.3; Sp= 0.4

tUreme hizi sutten kesim hizi = 0.8 ;ko¢/koyun = 1/50
bazilarinda 6lim orani (bu olgu hayvanlarin yas sirasina gore
dagilisin belirlemeyi !)glclestirir

Koclar Koyunlar
[k dogum y1l1 2 2
Son dogum yihi 3 I

Yilda sec¢ilen sayis1 |12 250
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Yildaki seleksiyonda saglanan tahmini ilerleme

Generasyon araligi:ilk dolleri elde edildiginde ebeveynlerin ortalama yasi
L, =(12x2 + 8x3) / 12 + 8= 2.4 yI

Le= i, =3.99 yil

Seleksiyon intensitesi

1000 koyun 0.8 x 1000 = 800 dol, 400 erkek ve 400 disi.
p,,=12/400=0.03 ;i =2.268

ps=250/400 = 0.625 ; ir= 0.607

R, =[(2.268 + 0.607) / (2.4 + 3.99) ] *0.3*0.4 = 0.054 Kg yilda yapag|
agirhgindaki tahmini artis.



lliskili 6zellikler

korelasyon = r =(cov(x,y) / o
- fenotipik gozlemler arasi

- genetik damizlik degerler orani

- cevre/ kalan

Fenotipik kovaryans =

(genetik kovaryans + cevresel kovaryans)
lliskili ilerleme CR,_ iy rph h o, .
Bazen iliskili 6zelligi segcmek daha lyi

. . — —r 2 —_
Direk ilerleme= R, =i h o =

x %y)



Akraba bilgilerini kullanmak

Eklemeli genetik iliski a= 2 (1/2) ni+'"i

'a;; 0z kardesler arasi = 0.5

uvey kardesler arasi = 0.25

ebeveyn dol arasi = 0.5

akrabali yetistirme

akrabali yetistirme katsayisi F, =7 a; burada | ve j bireyleri x’in ebeveynleridir.
Pedigri soy iligkileri kullanma F, = 2 [(1/2)" (1+F,)]

Burada A ortak ced,n soy iliskilerinde generasyon sayisi, tim generasyonlar lizerinde
toplama

Etkili populasyon biiyiikliigii

Ne=4NN¢/(N,+Ny)

Akrabali yetistirme artis hizi (seleksiyon yok)
A =1/2N,

seleksiyonda saglanan ilerleme akrabali yetistirmeye kargi dengelenmeli ( ve
risk!)



Akrabalarda gelen bilgileri kullanma:

Seleksiyon indeksi genel bir kavramdir

EBV=A=b P +b,P,+bsPs+...... + b P, cesitli kaynaklardan gelen fenotipik bilgileri
kontrol eder

Index seleksiyonu ile ilerleme=ir , , 0,

r, » seleksiyonda isabet (index isabeti/ EBV isabeti)
index ve A arasindaki iliskidir!

&zel durum: dol kontrolii EBV, ., = b,P4; sapma ;b,=2n/(n+a);a=((4-h?)/h?)

BLUP Bilgileri index bigciminde kombine eder Ama bu
tahmim sapmasizdeir(mesela sabit etkiler,genetik

yonelim,cesitlendirici eslestirme,seleksiyon igin
dizeltmeler

)



“cok 6zellikli seleksiyonda Index

Yetistirme hedefi: a;A; + a,A, + a;A; + ...

a = ekonomik deger, A = damizlik degeri
Kriter indexi : b,P, + b P, +b,P, + ...

b = agirlik, P = Fenotipik bilgi

Kriter 6zellik ve hedef 6zellik ayni olmayabilir
Kriter él¢giilebilir olmalidir.hedef tim ozellikleri bir deger biciminde icerir.
EBV (dolar olarak) biciminde bir index.

Parametre tahminleri

Unsurlar Uvey Oz kardes(FS)
kardes(HS)

Gruplar arasi 25V, 5V, +V + V.

varyans

Grup ici A5V, +V, oV, +V,

varyans




MELEZLEME

Asagidaki parametreler s6z konusudur.

Direk eklemeli etki. Her irktaki genlerin orani

Ana eklemeli etki bunlar ana genotipine bagldir.

Direk dominanslik etkisi (Heterosis) % heterosise bagldir.

Ana dominanslik etkisi D,.. Depends on % heterozygosity dam
heterozigot: saf irklar:0 F,=1 ; F,=0.5 geriye melez 0.5
rotasyonlar sentetik tarzdan daha cok heterozigotluga sahiptir.

Genetik isaretleyiciler

QTL ile bagh ya da birlikte degisim s6z konusu ise bu olgu QTLye
genotipin ya da damizlik deger tahminine yardim eder. Bagli/ direk
isaretliyiciler arasinda bu ayirt edicidir. Her birinin kullanimlarinin farkl
sonuca ulastirmasi s6z konusudur.



DOL

KOLATERAL AKRABALAR

Yavru

D.D.
l h

Yavru
Fenotip

In

Yavru
D.D.

CED
Uvey Kardes h | UveyKardes 0.5 Boga
Fenotip D.D. D.D.
0547
. /f
. f
Hayvanin Kendi h | Hayvanin Kendi /“ Anne
Fenotip D.D. Fenotip
/
0.5 u{“ 0.5
In
Oz Kardes h 0z Kardes 0.5 Anne
Fenotip D.D. D.D.

Bir hayvanin D.D. belirlemek i¢in yararlanilan cesitli bilgi kaynaklari arasindaki iliskiler
Damizlik Deger kullaniminda bireylerin ¢cagdaslarindan olan sapmalarin h  kadar olan kismi dikkate

alinir.

M.U.K.de ise kalitim derecesinden baska sabit cevre faktérleri etkisini iceren tekrarlama de-
recesi hesaba katilmaktadir.
Bu yiizden pratikte ticiincii verimden sonraki degerlendirmelerde D.D. yerine M.U.K'e gore

hayvanlara deger bicilerek ustunler secilir.




NITELIiKLi BOGA ELDE EDILMESI iCiN
CIFTLESTIRME SEMASI

secim y_apllan grup Secim yapilan grup
DISILER ERKEKLER
(790.000 Inek)

VERILERIN VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI DEGERLENDIRILMESI
Siit - Dis Ozellikler Siit - Dis Yapi - Yag

-Yag -Sadilabilirlik icin
icin
21,500 Boga Anasi K Hedeflenen Ciftlesme 50 Boga Babasi
SECIM
‘ 10,000 Erkek Buzag

VERIM SONUCLARI
Seleksiyonun Amaci
-Dis Ozellikler
-Et Verimi
-Verimlilik

| 5000ERGINBOGA |

| 500 TEST BOGA |

TEST BASLANGICI:
HERTEST BOGASI ICIN IKINCI KEZ
BUZAGILAYACAK INEKLERE
600-800 TOHUMLAMA

ELDE EDILEN HAYVANLARIN
Verimlilik - Sagilabilirlik
Siit - Yag - Dis ozellikler
SONUCLARINA
GORE

ASAGIDAKI OZELLIKLERI IYILESTIRMEK ICIN
(100) BOGANIN VERILERI

- Siit - Dis Puanlama

-Yag - Et Veerimi

- Protein ~Verimlilik
SELEKSIYON

20 ELIT BOGA




BiR INEGIN VERIM KABILIYETiNi DEGERLENDIRME

INEGIN VERIMINI ETKILEYEN FAKTOR

BU ETKILERIN GIDERILME YOLU

1) LAKTASYON SURESI 305 GUN iCiN DUZELTME FAKTORO
2) GUNLUK SAGIM SURESI 2 SAGIM ICIN KULLANILIR
3) YAS ERGIN ESDEGER ICiN '
DUZELTME FAKTORLERI iLE LAKTASYON VERIMLERi STANDARDIZE EDILEREK
OBJEKTIF KARSILASTIRMA YAPILIR
4 IRK INEGIN VERIMI CAGDASLARI
5) SURD iLE
6) YIL
o MEVSIM KARSILASTIRILIR.

BIR INEGIN VERIMI AYNI MEVSIM VE YILDA BUZAGILAYAN
AYNI IRKA MENSUP DIGER INEKLER (CAGDASLARI) ILE KARSILASTIRILARAK
IRK, SURU, YIL, MEVSIM ETKISI GIDERILIR.

8) GECICI CEVRE KOSULLARI
(Yalmiz bir laktasyon etkiler)
-BUZAGILAMA ARALIGI
-KURUDAKI GUNLER SAYISI
-HASTALIKLAR
-SANS VE DIGER FAKTORLER

INEGIN BIRDEN COK VERIM KAYDI
VARSA BUNLARIN ORTALAMASI
ALINARAK SAGLANIR.

EGER INEGIN BIR VERIM KAYDI VAR iSE ORTALAMA OLARAK GECICi CEVRE KOSULU ETKiSi GIDERILEMEZ.
BU NEDENLE ILKINE DOGURAN DUVELERDE TAHMIN GUCTUR.

8) SUREKLI CEVRE KOSULLARI

(Inegin tiim laktasyon verilerini etkiler)

INEGIN VERIM KABILIYETI
CAGDASLARDAM SAPMALAR ORTALAMASI
TEKRARLAMA DERECESI ILE CARPILMAK
SURETIYLE TAHMINI VERIM, KABILIYETI BULUNUR.




Burada yapilmasi i1stenen gudur
Eger fenotiplenne bakarak sequmn yaparsak

Fenotip
| Haywvan “ +6
2 Hayvan “ +14
3 Haywan “ 410

Oysabu hayvanlann gergek dederlenn gunlardur,

% %
| Hayvan “ < 16 0 +6
o AR )
3 Hayvan “ 107)+20 410

Rl

Bu dedetl enn eth kokenl enne
gore dzhada aynntl hai Q‘% a %
Genom 2 % %

o N
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Bir populasyonda islah islemine baslanirken Ilk
kademe MEVCUT DURUMUN TESBITI' dir. Bunun icin
iizerinde durulan verim veya verimler bakimindan
VARYASYON tespit edilir. Boylece varyasyonun analizi
yapilir, bu varyasyonun ne kadarhk kismmimn GENOTIP,
ne kadarhk kisminin CEVRE' den ileri geldigi belirlenir.
Eger genotipin pay1 yiiksek ise bu kez hangi tip gen
etkilerinin onemli oldugu (Eklemeli, eklemeli olmayan
v.s.) belirlenir. Islah  siirecinde ikinci kademe
VARILACAK HEDEFLERIN TESBITI' dir. Bundan
sonra verilerin niteligine gore PROGRAM YAPMA gelir.

25



Kalitim Derecesi; bireyler arasinda bir o6zelligin 6l¢iilen
degerleri bakimindan gozlenen fenotipik degiskenlik i¢indeki
genetik varyansin paymna kalitim derecesi denir. Bu terimin
1800’1i yillardan beri icerdigi anlamlar degisiklige ugrasa da
genellikle dar ve genis anlamli kalitim derecesi terimleri ile
Ifade edilir. Eger genetik icerik tiim gen etkilerini kapsiyorsa
genis, sadece eklemeli genleri kapsiyorsa dar anlamli kalitim
derecesi denir. Kalittm derecesi matematik olarak bir oran
oldugundan pay ve paydanin degerine gore Kkarakterden
karaktere, populasyondan populasyona ve ayni populasyonda
generasyondan generasyona farklilik gosterebilir. Bir bireyin
damizlik degeri (verimi etkileyen genler bakimindan sahip
oldugu deger ) tahmininde kalitim derecesi énemli rol oynar.

26



Damuzlik Deger(Genetik Deger)= (kalium derecesi) .[(bireyin fenotipi) —
(cagdaslarin ortalamasi)]

DD=h?(bireyin cagdaslardan farky)

27



Kisaca Hayvan Islahi

Nereye gide!

Islahin amaglan

Ozellik oigumy _ |Damiziik Degeri Tahmini | Ureme teknolofisi
wHangi ﬁ““m ‘Fenotip *Sunitohumiama
i oy *Soy kutigu "MOET

Digi
redini -gwpm Heyicil i)
vk Twan Lene aretle er N
R $ N Klonlama
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Yillik genetik ilerleme= [( h%i.c)/(GA)] seklinde tanimlanur.
Burada h? terimi kalittm derecesini; i sembolii seleksiyon
yogunlugu (intensite,standardize  edilmis  seleksiyon
iistiinliigii); (o,) semboliine fenotipik standart sapmayi, GA
sembolii ise generasyon arahgim gosterir. Kalitim derecesi
seleksiyondaki isabet derecesi ile dogrudan iliskilidir.Bu
terim fenotiplerine bakarak emsallerinden iistiin diye
gelecek genarasyonlar i¢in secilenlerin gercekden genetik

olarakda iistiin olup olmadig1 konusundaki isabeti ifade
eder

29



iZLEDIGIMIiZ GENETIK IYILESTIRME

YILLIK
GEMNETIK
ILERLEME

5
5
L
5
5
5

STRATEIJISI
scthon || bttt 2

Generasyon Arahg
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Yukanidaki sekil bir verim ozellignde gozlenen
degiskenlign genel genotip, fenotip ,cevre kosullar1 unsurlari
arasindaki iliskilerin Gercek verim Kabiliyeti ve Damzhk
degeri nasil belirledigini sematize etmektedir,

Ozellikle tekrarlanan verimler icin fenotipik varyansin
unsurlarr genetik deger hem eklemeli gen etksini hem de
eklemeli olmayan tesirleri icerir. Oysa Damzhik deger sadece
eklemeli gen tesirlerini icerir. Gerek verim kabiliyeti degerl
siirekli cevre tesirleri ile genlerin eklemeli tesirlerinin
birlikte etkisini gosterir.

32



[statistiki olarak seleksiyondaki isabet derecesi bir bireyin
genotipi ile onun seleksiyonda kullanilan akrabalarinin fenotipik
ortalamasi arasindaki korelasyonla ifade edilir.

Bir bireyin muhtemel damizlik degeri (MDD) ise bir bireyin
genotipinin akrabalarimin fenotipik ortalamasi iizerine regrasyon
katsayis1 i1le birey veya akrabalar1 i¢in seleksiyon iistiinliigiiniin
carpilmasi suretiyle elde edilir.

Bir bireyin Muhtemel Damizlik Degeri (MDD) belli bir
ozellik icin ortalamadan sapmalar seklinde ifade edilir ve
asagidaki sekilde belirlenir.

MDD =P, + b, (P, Py,

33



Tekrarlama Derecesi; Tekrarlanan verimler arasindaki
korelasyon katsayis1 olup kalitim derecesi hesaplarinda genetik
varyansin aymi bireyin tekrarlanan kayitlarinda (mesela aym
hayvanin birinci, ikinci ii¢iincii, . . . ,n’inci) laktasyon verimleri
arasindaki benzerlik derecesinden hesaplanmir. Tekrarlama
derecesi aym Dbireyin farkhh zamanlarindaki o6l¢iimler
arasindaki korelasyon katsayis1 oldugunda tekrarlanan
ozelliklere arasindaki uyumu ifade eder. Ciinkii bu hesaplarda
ayn1 bireyin genotipinin farkhh zamanlarda degismemesi icin
s0z konusu oldugundan, bu odlciimler arasindaki degiskenlik
cevre faktorlerin etkisini yansitur.

TEKRARLANAN VERIMLERDE SUREKLI ETKILI
SABIT CEVRE FAKTORU VE GENOTIPIN BIRLIKTE
ETKISI HAYVANLARIN ILERI DONEM TEKRARLANAN
VERIMLERI (POTANSIYEL VERIMLERI)NI OLUSTURUR

34



Tekrarlama derecesi adi verilen bu élciit bir bireyin iki
donemine iliskin verimi arasindaki birlikteligi olcen Dbir
olciidiir. Bu nedenle bu katsayis1 0-1 arasinda bir deger alr.
Sozgelimi siit veriminin tekrarlama derecesi 0.67 bu
laktasyonda elde edilen verim degerinin bir sonraki
tekrarlanan laktasyonda ayni verimi tekraralama olasihigi
yiizde 67 dir anlamina gelir.Tekrarlama derecesi (1) ise bu
durum inegin her donem aym verimi verme olasihginin %
yiiz oldugunu gosterir. Eger bu deger O ise inegin ardisik
verimlerinin aym (benzer) olma olasthg1r 0 demektir
.Tekrarlama derecesi asagidaki sekilde formiile edilir.

o = [(VatVptV +Vip) [ (VatVp+V +V i+ Ve )]

35



ST TKH

\“ 7 )i"‘-.T -’.4"..."
gy

o e P
EXTr
‘“’ A AR A R 4




Tablo 1. Damuzlik Deger ve Isabet Derecesi Tahminine Hiskin Cesitli Yontemler

Bireyin dammzhk degerinin tahmini icin kullamlan
verim bilgisinin sagladifi kaynak

Tahmini Damzhk Degeri T.D.D. = b(P-Pgr)

b=Damuzlik deger tahmininde kullanilan regrasyvon katsayis
P=Damuzlik deger tahmininde kullamlan bilgi kaynaginm verimi
P=>5iiriiniin ortalama verim

Isabet Derecesi LD = /(b)(g)

g=Damuzlik defer1 tahnun edilen birey ile bu tahmmi vapmak 1¢in
knillanilan verim bilgisinin elde edildigi bilgi kaynag arasmdalka
akrabalik katsayist

1) Bireyin Bir Adet Kendi Verimi
b=h?ve g=1 olmak iizere

Birevin damizlik deferini tahmin konusunda tek basina en 6nemb
katlo bireyin kendi veriminden saglans. Kardeslerin venimimi
Blemek isabet derecesini valmzea kendi verimini knillanmaya
nazaran az dilzevde arttirir.

Isabet Derecesi Kalitim Derecesinin bir fonksivonudur. (ITD=+(h%)1=h
dyr. Viiksek kalitim derecelerinde isabet derecesi vilksek diigiik kalitim
derecelerinde ise digiilktiir.

2) Bireyin Birden Cok Kendi Verimi
(b=n.h?) / [1+{n-1) r] ve g=1 olmak iizere
n= Kayit sayis1, h? = Kalitim derecesi

1= Tekrarlanma derecesi

Tekrarlanma derecesi diisiik ise birevin her veni verimi birevin bir
veriminin sagladif bilgive ilaveler saglar. Oysa tekrarlanma
deracesi yilksek ise bireyin gelecelkteli venimleri haldomdala bilm
ilk birim verimle aym olacagmdan ¢ok sayida verim dlgmek gerekli
degildir.

Verim sayis: arttikea isabet derecest artar. Bu artig (h?) ve (1) ninher
ikisinin de diisiik oldugn diizeylerde daha banzdir. Her ilave venimin
1sabet derecesinde yok agtid: 1lave arfiy dncela kaydm yol agtify
artistan daha azdir.

3) Bireyin oz veya tivey kardes verimi
b=[ghin]/[1+(n-1)f] ile g = 2 ve gawy = %
Ly = Yhi+ 0'1.:'11_1-_*_. CLan = i h? —E.‘J.;';g,-_‘_.

c? = Kardegler arasindald gevre korelasyom
n=Kardes savisty, t=Kardesler aras: korelasyon

Oz kardeglerde genlerin varms, fivey kardegler dérite biri benzerdir.
Bu benzerligm vam sira kardegler grubu iivelen bilyilk bar olasilikla
aymi {ana) gevre kogullarina maruz kaldigmdan venimleri de
benzeme teyammiiliindedir. Oz kardes korelasyom iivey kardes
korelasyonundan daha bilyilktiir.

Kardes sayis1 arttikea isabet derecesi artar. Her ilave kardes sayisi
arttikca isabet derecesi (ID) ilave artiga daha azdsr. Yiiksek (h?) 1
dzelliklerde (ID) daha vitksektir. Ancak (h?)si diigitk iken artan kardes
sayist ise (1D delai ilave artiy miktan daha bityviiktir. Ozellikde diigiik
kalitim dereceli dzellikierde nemlidir. Ozellikle bireyin karkas
dzelliklerini birey kesilmeden kardesler aracihii ile 6grenmek igin
vegane voldur. Kardes venimleri bireysel verimler verme asla alternatif
olamaz bireysel verimlenn yani sira ilaveten kullamiabilir.

4) Bireyin Yavrularmm Verimi

b=[(L2) (D)) [ 1+ 1)t]

t= Baba bir tivey kardegler grubu livelen arasmda
korelasyon olup t=[{1/4) h? + c?] dir. Eger tzel
durumlarda 6z kardesler t=(12)(h*)ch

Ozellikle suni tohumlama telmigmin vaygmlasmas: ile damizlik
erkeklerin damizlik deger tahminmde en dnemli aragtir. Embrivo
transferi tekmigi bu 15lemm distler igmmde milmidin kilmstr. D1
kontrolii bireyvin damizlilk degenini tahmin ederken gensrasvon
aralifim artrrmakdtir.

Dol sayist ve kalitim dereces: diizeyine gore degigen 1sabet derecelen
stz konusudur. D6l sayis: arttibga ID de artar. Disslik kalitum dereceli
dzellikler i¢m dél kontroliniin yarar: daha bilyiiktiir. 1D deger bireym
kendi verimini kullanmaya nazaran diigiik kalitim derecesi
dilzevlerinde dél kontrolii 1k mislme ulagr.

5) Bireyin Soykiitiigii (Pedigri)’ ndeki
Akrabalarmm Verimi

b=(g)(h?) olmak iizere

g=Damuizlik degerinin tahmin edilen birey ile
kullamilan pedigridela bilgi kaynag arasindak:
akrabalik katsayisidir. Baba ve ana i¢in g=1 biiyiik
ebeveynler i¢in g=1/4 diir. Genye dogru generasyon
gectilope alkrabalik van varrva azalir,

Seleksivon sadece pedigrive dayanmas: nadiren siz konusudur. Eger
bavle bilgiler zaten var ise birevin kendisi, kardesi daljerinin vam
sira bunlara ilaveten Pedign bilgilen tamamilayic: olarak
Iullanilabilir.

Pedigrive gire seleksivonda isabet derecesi iist diizevlere ulasamaz.
Genellikle ced verimi az oldugundan dzellilkde 3 yada daha eski
generasyon gerive gidildiginde her ceddin saglavacag: varar azalwr.

6) Birey Halklandaki bilgi sunan birden cok hilgi
kaynagma ait verimler.

Yukaridala 1,2 3 4,5 bilgi kaynaklanndan hangileri
kullanilirsa 1leih (b) ve () degerler kullamlir.

Eger kmllanilan bilgi kavnad cedler birbirine akraba degilse ¢esitli
bilgi kaynaklar: igin belirlenen (TDD) leri birbinne eklenerelk ifade
edilir.

1k ayr bilgi kavnag: kullaniddiginda isabet derecesi her bilgi
kaynagma iliskin (bxg) degerleri toplamimnim karekdkil alimarak
belirlenir.
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ITALYA’ DA GENETIK ISLAH PROGRAMI
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Ticari Hibrit Civcivlerde Tiiylenme Cubukluguna Gore Cinsiyet Tayininin Mekanizmasi
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Ticari Hibrit Civciv Uretiminde Akrabal Yetistirilmis Hatlarin Melezlenmesi

Baba Hatt

Pedigrili siri, —> | 1 Nolu Hat | 2 Nolu Hat | <— Pedigrilisiri, — | 3 Nolu Hat 4 Nolu Hat | < Pedigrili suri,

Saf hatlar Saf hatlar Saf hatlar
-

GGP ——7 &«  G.G.P _— «——— Q@GP
Ciftlesme —— = «— (Ciftlesme — > < (Ciftlesme
Civcivlier, G.P. —— K. v £ Civcivler, G.P.  —> ? v <— Ciwdvler, G.F.
Biyiitme ——M = &«——— Biyitme —M > <« Biiylitme

Cogaltma siiriisi
(Akrabali yetistirme)

Civcivler ——= -+ < Civcivler —= -+

<« Biiyiitme ——>

Cogaltma siiriisi
{Akrabali yetistirme)

Cogaltma siiniisii

—_— —— .
(Akrabal yetistirme)

[ O,

<— Civdivler

< Biiylitme

Ciftlegme — Ciftlesme _ . Ciftlesme

S+

Hibrit Civcivler
Biuyidtme

|

Ticari etlik ya da
Yumurtac Hibrit




Ticari Hibrit Civciv Uretiminde Akrabali Yetistirilmis Hatlarin Melezlenmesi

Genel olarak yumurtaci hibritlerin ana hatlarinda dél verimine iliskin 6zellikler (yumurta verimi gibi)
baba hatlarinda ise yasama giici, viicud agirhdi dolayisiyla yumurta agirhii gibi ozellikler fikse edilir.

U¢ Hat Kullanilarak Hibrit Tavuk Uretimi

Hibrit Kullanma Melezleri




Dort Hat Kullanilarak Hibrit Tavuk Uretimi
(Double Crossing)

AB

Hibrit Kullanma Melezleri




Iki Tarafli (Karsihikh Siirekli) Seleksiyon ve Melezleme Yolu ile Hibrit Tavuk Elde Edilmesi

Akrabali yetistirilmis
(A) Kontrol Hatti

X Populasyonu

TEST MELEZI

MELEZ DOLLERE GORE
SELELSIYON

SERBEST CIFTLESTIRME ILE
URETIM

= =
et — : =
== = TEST MELEZI = =
— e — —
= = = ==
= — — =
o A —
= =
=
W W
Meteakip Generasyonlar Meteakip Generasyonlar
En iyi melez doli saglayan serbest ciftlestirme ile

ebeveynlerle devam ettirilir. devam ettirilir.



Iki Tarafli (Karsihikh Siirekli) Seleksiyon ve Melezleme Yolu ile Hibrit Tavuk Elde Edilmesi

Baba Hatti Ana Hatti

X Populasyonu K POPULASYON

TEST MELEZI

SELELSIYON

MELEZ DOLLERE GORE
(K) POPUSLASYON ICIN
SELEKSIYON

>
AN

TEST MELEZ]

MELEZ DOLLERE GORE
SELELSIYON

(K) POPUSLASYON ICIN
SELEKSIYON

Meteakip Generasyonlar Meteakip Generasyonlar
En iyi melez dolii saglayan ozellikle dol verimi bakimindan
ebeveynlerle devam ettirilir. fenotipik degerlere gore yapilan

seleksiyonla devam ettirilir.



Karsihikh Stirekli (Iki tarafli) Seleksiyon ve Melezleme Yolu lle Hibrit Elde Edilmesi

Baba Hatti Ana Hatt
POPULASYONX, POPULASYON X,
g | 3 TEST MELEZ g | 3

= =

=<
=<

TEST MELEZI

MELEZ DOLLERE GORE
SELELSIYON
MELEZ DOLLERE GORE
SELELSIYON




A, ve G; Populasyonun karsilikli melez dollere gore secilen damizliklarla siirdiiriilmesi

(ki tarafli karsilikli siirekli seleksiyon ve melezleme programi)

A Populasyonu Cq Populasyonu
! |
A Erkekler — AC MELEZLERI — Co Erkekler
A Disiler IS CA MELEZLERI (g Disiler
URETIM = MELE:EEﬁ.lEleFEERGﬁRE e N MELESZEERLEL:&ERGGHE < URETIM
A1 Populasyonu C, Populasyonu
l l
A Erkekler —— | AqCy MELEZLERI | «— (; Erkekler
A, Disiler | ;A MELEZLERI (4 Disiler
URETIM = MELESZEI‘J;ﬂ-lEl;FEEHGﬁRE e ] N MELE:EI;ﬁLEL:EERGﬁHE < JRETIM
l l
A, Populasyonu l DEUAAIANEE;YOR l C; Populasyonu




Cekirdeksel Transfer Yontemi ile identik Bireyler (Klonlar) Olusturmasi.
( Wooliams, F.A. ve | vilmut (1989) ). Embriyo Manuplation in cattle breeding an production.

Aha oosit
1. Kutup Cisimligi

1. Meta faz yapisi pipetle alinir.

Sitoplazma olusturulur. Zona Pellucida Uzaklastirihr ve hiicreler ayrilir.
— O
e e

\ ... A

Bir hiicre zona pellucida icine yerlestirilir.

Elektrik akimi ile Hiicre ve Stoplazma birlestirilir.

Yeni Embriyo sanki yeni dollenmis qgibi gelismeye baslar.




isaretleyici Yardiml Seleksiyon Programlarinda Kullanilabilecek Hipotetik
Bir Marker Ornegi

e — e —...
. o . o
N N’

Yﬂ!(SEK MOZAIKLESME GOSTEREN DUSUK MOZAIKLESME GOSTEREN
BIR BOGADAN SAGLANAN DNA. BIR BOGADAN SAGLANAN DNA.
| |
| |
| |
| |

Iki bogadan elde edilen DNA (Jel) elektroforezi ile yukandaki bant modeli ile belirlenen sekilde
goriilebilir hale gelir. Iki boga fenotipik olarak et kalitesine iliskin bir gosterge olan mozaiklesme
hiineri bakimindan farkli damizlik degerdedir. iki boga arasinda farkli (DNA) bant modeli oldugu
gozlenmektedir.

Eger bu model yiiksek ve diisiik mozaiklesme gdsteren bodalarda tutarh bir bicimde farklilik
seklinde sergileniyorsa bayle bir model DNA marker olarak kabul edilir ve akrabalarin fenotipik
bilgileri ile birlikte kombine edilerek mozaiklesme icin seleksiyonda isabet derecesi arttinlir.



DIALLEL MELEZLEME

ERKEK
X

<—— DISILER ————

J

2
oo

B
B

<—1.ASAMA DOLLER —>

ERKEK
X

<— DISILER ———

‘@
8

OIS
OIS
o) <@ @<

+3)
@
)
He

@

®
@ <—2.ASAMA DOLLER —>

GRORCIOONC
OIECRROON
B

GO
DK

A Erkeginin damizlik degeri A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10 dollerinin ortalamasi ile belirlenir.
B Erkeginin damizlik degeri B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10 dollerinin ortalamasi ile belirlenir.

Dol kontroliinde ana etkisinin onemini azaltarak iki ya da daha fazla erkegin
damizlik degeri bunlann ayni iki ya da daha fazla disi grubuna verilmesi suretiyle
erkeklerin doller ortalamasina gore karsilastiriimasi.

Cok sayida dol veren ciftlik hayvanlarinda iki erkek hayvanin damizhik degerini
ana etkisi giderilmis doller aracihigi ile karsilastiriimasi.



GOHKCE ADA KOYUNUNUN ELDE EDIiLisi iCiN
UYGULANAN MELEZLEMELER

TAHIR OVA IMROZ
BABA ANNLA
T
F. 1. Melez
Kusak
Genetik Yapisi
%50 T: %501
TXIi
FQ
B GT:
iMROZ

GOKCE ADA
Canh Adirhk: 40-45 Kg
SOF Wwerimi: 100-130 Kg
Kuzu VYerimi: 1.3 - 1.4

Canh Adirhk: 30-35 Kg
S0 verimi: 70-80 Kg
Kuzu VYerimi: 1.1 - 1.2

GOKCE ADA

Genetik Yapisi
%96 0; %18.70 K; %23 IM




TAHIROVA KOYUNUNUN ELDE EDILisi ICIN
UYGULANAN MELEZLEMELER

R .

{ =T
-3
rd —

OST FRiZ KIVIRCIK
BABA ANA

(e} Q@
0] K

F: 1. Melez
Kusak
|

Genetik Yapisi
%90 0: %50 K

DxK
F

’

(o]

TAHIROVA
Canh Agirhk : 80-90 Kg

TAHIROVA
Canh Agirlik : 55-60 Kg
SOt Verimi : 200-250 Kg

/ Kuzu Verimi: 1.5-1.6
o &) Yapad Verimi : 3-4 Kg
TAHIROVA
Genetik Yapisi

%173 0; %25 K




TURKGELDI

Canh Adirlik:

TURKGELDI KOYUNUNUN ELDE EDIlLisi ICIN

UYGULANAN MELEZLEMELER

TAHIR OVA
BABA

S

F.

1. Melez
Kusak

Genetik Yapisi

%50 T: %50 K

TxK

50-55 Kg

SOt Verimi: 100-150 Kg

Kuzu Verimi:

1.3-1.4

Fl@

TURKGELDI

Genetik Yapisi

%43.79 K; %96.25 0

KIVIRCIK
ANA

@

KIVIRCIK

Canh Agirhk: 40-45 Kg
SOt Verimi: 50-60 Kg
Kuzu Verimi: 1.1 - 1.2



EGE (SONMEZ) KOYUNUNUN ELDE EDilLisi iCiN
UYGULANAN MELEZLEMELER

[ki tarafl ciftlesmeler lle (Sakiz ve Tahirovalar hem ana hem baba olarak kullanilr)
Elde edilen melezlemere tekrar tahirova kocg verilir.

o ;LJ |
TAHIROVA TAHIROVA
ANA BABA
Q o
T T S
F. 1.Melez F. 1. Melez
Kusak Kusak
Genetik Yapisi Genetik Yapisi
%90 S: %50 T %90 T: %30 S
SXT TKS
Q Q

Q

Canh Agirlik : 55-60 Kg
SOt Verimi : 250-300 Kg
Yapad Verimi : 3-4 Kg
Kuzu Verimi: 1.7 -1.8
Sagdm Suresi : 8-9 Ay

*j

Canli Agirlik : 80-20 Kg

Genetik Yapisi



OST FRiZ \JVESL/

ASAF ON TiPIi

| MORFOLOJIK OLARAK |

Beyaz Yapagdil Lekesiz VUcud,
Kahverengi ya da Siyah Lekeli Bas

KUcUk ve Tek Parcall Kuyruklu
Uzun Bacakl

Bezsel Elverisli
Nitelikte Meme

FiZYOLOJIK OLARAK

Dogumda 100 Koyun igcin 100 - 200 Kuzu
120. GUnde 35-45 Kg Vucut Agirhgi
Ergin Yasta 60-65 Kg Vicut Agirhidi

200-240 GUnde 160-180 Kg SOt



1D

OFsl ivESi & DAGLIC

OST FRIZ & IVESI

ACIPAYAM GENOTIPIi

] Genetik Yapisi
%350 lvesi: %25 Daijlic: %25 0stiriz genotipi

MORFOLOJIK OLARAK

Beyaz Yapagdih Lekesiz Vicud,
Kahverengi yva da Siyah Lekeli Bas

KUgUk ve Tek Parcall Kuyruklu
Uzun Bacaklh

Bezsel Elverisli
Nitelikte Meme

FIZYOLOJIK OLARAK

120. GUnde 35-45 Kg Vicut Agirhdi
Ergin Yasta Koyun 60-65 Kg, Kog 115 Kg Vicut Agirhidl
200-240 GUnde 160-180 Kg SOt

Kuzu verimi: 1.3



UC GENOTIP ARASI BIRLESTIRME MELEZLEMESI
(ACIPAYAM IRKININ OLUSTURULMASI)

0] () () I

OSTFRiz IVESI IVESI DAGLIC
-Dogurtkan -Dayanikl -Dayanikl -Dayanikh
-SOtI0 -SOtl0 -Yagh kuyruk -Yagh kuyruk
-Yagh kuyruk -SUTIO
F.
“ACIPAYAM
SELEKSIYON
YENI IRK
(ACIPAYAM)
1 osTFRIZ 2 juEsi L pague
4 4 4
Dayaniklh
SOTIO

Yari yagh kuyruklu



iKi GENOTIP ARASI BIRLESTIRME MELEZLEMESI
(MALYA SOYUNUN OLUSTURULMASI)

MERINOS
-Kaliteli karkas M
-Iri cOsse
-ince kuyruk
-Kaliteli yapadi FI
A MG
‘M@1A)
1A
N
aan )
(MA)
SELEKSIVON
YENI SOY
(MALYA]

5 .
72 MERINOS

ince - bir &rnek yapagi verimi
Yagh, orta bUyUklUOkte kuyruk
Dol ve yapadi verimi

@ AKKARAMAN
-Dayanikl
-Yagh kuyruklu
-Kaba yapadih
A
(AG: )
N
1 AKKARAMAN




KARACEBEY MERINOSUNUN ELDESI ICIN
GEVIRME MELEZLEMESI

ALMAN YAPAGI ET MERINOSU M K KIVIRCIK
-Iri cUsse -Dayanikli
-Kaliteli karkas ve yapagdi -Kaliteli karkc

F)

Mg,

MG,

SELEKSIYON

KRRACABEY
MERINOSU

> %80 Merinos Genotipi
< %20 Kivirclk Genotipi

Orta cUsse
Ince kuyruk
Kaliteli yapadi
Kaliteli karkas



ORTA ANADOLU MERINOSUNUN ELDESI IGIN
GEVIRME MELEZLEMESI

ALMAN ET MERINOS M AK AKKARAMAN
-Iri cOsse -Dayanikli
-Kaliteli karkas ve yapadgdi -Kaliteli karkas

(F)

(vey

TR
MGy )

SELEKSIVON

ORTA ANADOLU
MERINOSU

> %80 Merinos Genotipi
< %20 Akkaraman Genotipi

Koyun Canli Agirhik: 55-70 kg
Laktasyon SOt Verimi: 60 kg
Laktasyon Sdresi: 150 GuUn

Kuzu sayisi: 1.5
Kuzu Dogum agirhgi: 4-4.5 kg



Bireyin seleksiyona esas olabilecek bilgi kaynaklari.

Qguliar

Kizlar

Erkek Kardes, Kiz Kardes
Kuzenler, vs.

> Dol —Birey —Ced

quq<
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Resiprokal Recurrent Seleksiyon Rekurrent Resiprokal Seleksiyon:

1 ve 2. populasyon test melezlerin verimine goére kendi iclerinde secilen ebeveynlerle sOrdUrUlerek
her iki populasyonun 6zel kombinasyon kalibiyetleri ilerleyen generasyonlar boyunca arttinlr.

I. Populasyon Il. Populasyon
Generasyon (E).(E).(E)  (D).(D).(D) (E).(E).(E)  (D).(D).(D)
0
1,2 2,1
Test Melezi
1 (E).(E).(E)  (D).(D).(D) (E).(E).(E)  (D).(D).(D)

1,2 2,1

Test Melezi
2 (E).(E).{(E)  (D).(D).(D) (E).(E).{(E)  (D).(D).(D)



HAYVANCILIKTA GENETIK IYILESTIRME iCIN GENEL STRATEJI

Varilmak isteninen hedeflerin tesbiti, bu hedefleri
belirlemek ve dl¢gmek icin tekniklerin olusturulmasi

Bu hedeflerin kalitlanma derecesi

( Yiiksek )

Melez azmanligi var mi?

Melez azmanhdi var mi?

Seleksiyon

Birbirleri ile iligkisi olan karakterlerin
seleksiyon sonucunda verdikleri arzu
ediliyor mu?

(_Evet )

—(_Hayr )

( Hayrr )

‘ Indeks Seleksiyonu ‘

Ayn ayn baba ve ana
hatlannin gelistirilmesi

En uygun seleksiyon
programlan hazirlanmasi

C Evet ) ( Hayr ) ( Ev )
Melezleme Sistemleri |
En yiiksek melez azmanhgina yol acacak melezleme
sistemlerinin secimi
Bu populasyonda genetik

Hatlarin degerlendirilmesi, hatlar
icinde en uygun seleksiyonun saglanmasi

ilerleme icin ok az imit vardir.




YETISTIRME SISTEMLERI

SAF YETISTIRME

PURE BREED BREEDING

Akrabali yetistirme

INBREEDING

T

Yakin akrabali yetistirme

CLOSE BREEDING

— Baba x Kiz

— Ogul x Ana

— Oglan x

Kizkardes

MELEZLEME
CROSSBREEDING
Akrabali disi yetistirme Islah melezlemesi Kullanma melez
Uzak yetistirme (GRA DING)
OUTCROSSING
Cevirme melezlemesi Kombinasyon
melezlemesi

Uzak akrabali yetistirme
LINE BREEDING

— Uvey kardesler arasi

— Kardes cocuklar arasi

— Biiyiik ebeveyn x torunlar
ve daha uzak akrabalar arasi



Akrabali yetistirme sonucu Arap atlari, Ingiliz atlari, Shorthorn, Angus gibi irklar elde edilmistir.
Melezleme sonucu Siyah alaca , Shorthorn, Wesermarcit, Montbeliard, Saroley gibi irklar elde edilmistir.
Bazi irklara iliskin melezleme programlari asagida gosterilmistir.

(1) SIMENTAL & COMTOIS (Yerli) (2) FRANSIZYERLI & SHORTRON SIIRLARI

MONTBELLIARD SAROLEY

(3) TEKSAS LONGHORN & SHORTHORN & HEREFORT & BRAHMAN melezlemesi ile

3/8 BRAHMAN ; 5/8 SHORTHORN
kaniiceren SANTA GENTRUDIS irki elde edilmistir.



) HORTHORN & EREORT & BRARMAN < BEE TR
) HAOLEY GRARAAN = HARGA

) BPAHAN AN <A



| BRAHMANTann |

Sicakhik toleransi, dis kosullara dayamnikhihgn, analik kabiliyeti

| ANGUSlann |

Et kalitesi, erkek cinsi olgun

lugu, kaslanma yetenedini yukaridaki melezleme programi ile bir araya getirilmistir.

SAF KAN BRAHMAN
&
YARIM KAN MELEZ

(Yansi Brahman yansi Angus)

/

SAF KAN BRAHMAN 1/2 KAN MELEZ
& (Yanst Brahman yansi Angus)
SAF KAN ANGUS &
SAF KAN ANGUS
YARIM KAN MELEZ
(Yanisi Brahman yansi Angus)
&
CEYREK KAN MELEZ
(4/1 BRAHMAN; 4/3 ANGUS)

UC CEYREK KAN MELEZ
(4/1 ANGUS; 473 BRAHMAN)
&

SAF KAN ANGUS

\/

BRANGUS
(3/8 BRAHMAN; 5/8 ANGUS)




Cesitli ciftlestirme sistemlerinde amac, vasita ve sonuc asadidaki sekilde gosterilmisltir.

1.00 KENDILEME
-
3 =
= ) =

05 3 0Z KARDESLER o
= -
= S
==

UVEY KARDESLER

0.25

— KUZENLER

0.0625

0.0000 SERBEST CiFTLESTIRME

HATLAR

= CINSLER
= IRKLAR =
O e m
2 TURLER =
S o
= KISIRLIK o
=
=

AMAC VASITA OLAY



CIFTLESTIRME SISTEMLERI
|

Degisik Seleksiyon Metodlari lle Birlikte Uygulanabilecek Ciftlesme Sistemleri Sunlardir;

SANSA BAGLI CIFTLESMELER BENZEYENLERIN CIFTLESTIRILMESI BENZEMEYENLERIN CIFTLESTIRILMESI
(MELEZLEME)
Bu sistemde amac gen frekansini sabit -Genetik Benzerlerin Ciftlestirilmesi -Genetik Benzemezlerin Ciftlestirilmesi
tutmak yani varyasyonu korumaktir. (Akrabali Yetistirme) (Akrabasiz Yetistirme)
-Somatik Benzerlerin Ciftlestirilmesi -Somatik Benzemezlerin Ciftlestirilmesi

| Hem gen hemde genotip frekansi degisir.
Gen frekansim deqil de Genotip frekansini SONUCTA AKRABALI YETISTIRMEDE GERILEYEN
degistirmek (Homozigotlasma) amaclamir. OZELLIKLERDE HETEROSIN GORULUR.
SONUCTA FIZIKI UYUMA ESLIK EDEN
OZELLIKLERDE GERILEME GORULUR.

Melezlenecek gruplar Irk, Soy, Hat olabilir.

AKRABALI YETISTIRME TIPLERI "I:.“.*‘ Jores

) -lkili Melezleme
'E‘E“d'leme -Uglii Melezleme
-0z Kardesler Ciftlestirilmesi -Dibrtlii (Cift) Melezleme
-Ebeveyn & Yavru Ciflestirilmesi -Miinavebeli (Rotasyonlu) Melezleme
-Uvey Kardesler Ciftlestirilmesi -Baga (Top crossing) Melezleme
-Kuzenler Ciftlestirilmesi ~Cevirme Melezleme

TOP CROSSING

Akrabah yetistirilmis Haltin Erkekleri,
Akrabasiz ytistirilmis disileri vardir.
GRA DING

Baba irki ile devamli 5-6 generasyon
geriye melezleme




Bir bireyin damizIk degerini (Ax) tahmin etmek cin kullanilan st kerlere liskin diyagram.

a / Va /
v N




Px = Bireyin fenotipik degeri

S = Baba

D = Ana
PGD = Baba tarafi bilyiik anne
PGS = Baba tarafi biyik anne
mGD = Ana tarafi biiyiik anne
mGS = Ana tarafi biiyik baba

HS = Uvey kardes

FS = Ozkardes

Y = Dol

h = Fenotipik deger ile damizlik deger arasindaki korelasyon



®

YETiSTIRME SiSTEMLERI

SANSA BAGLI CIFTLESTIRME

HOMOZIGOTLUGU ARTTIRICI

Random Mating

CIFTLESTIRME

Populasyonun genetik iceriginin degis-
meden korunmasini amaclar.

Cesitli denemelerde gerek duyulur.
Daha ziyade diger ciftlestirme sistem-
lerinin etkilerini anlamak icin kontrol
siiriisii olarak islev goriir.

Her zaman aym anlama gelmemekle
beraber, genel olarak irk icindeki
ciftlegtirmeyi ifade eder.

®&D

€

Zig - Zag Melezleme

AKRABALI YETISTIRME
Inbreeding

Populasyondaki ve ya irktaki biitiin
haywvanlar arasindaki ortalama akrabalik

Criss - Crossing

A ve Barkinin melezlemesi F, j digileri
once B erkeklerine, bunlara Fyap , gy
disileri (A) irki erkeklerine verilir.

derecesinden daha ileri diizeyde birbirine
akraba bireylerin ciftlestirilmesi.

&2

Uclii Rotasyonel Melezleme

Three Way Rotation

F(x.g digilerine (C) irki erkeklerine
verilip sonra disilere her generasyonda
sirasiyla A,B,C erkeklerinin kullanilmasi.

YAKIN AKRABALI YETISTIRME
Close Inbreeding

Mispeten ylksek akrabal yetistirilis hatlar
elde etmek icin 6z kardes ciftlestirmesi
ve ya ebeveyn-dol ciftlestirmesi

€3

Dartlii Rotasyonel Melezleme

Four Way Rotation

Fiapo disilerine (D) wrki erkekleri
vermek sonra bunlann disilerine sira-
siyla A,B,C,D erkekleri vermek.

SOY ELDE ETMEK ICIN YETISTIRME
Strain Formation

Akrabah yetistirmenin daha hafif sekli
olup soy (irkin, cografi kosullarla izole
olmus daha alt birimi) icinde homozi-
gotluk artisina yol acar.

HAT YETISTIRME
Line Breeding

Belli bir erkek ve ya disi ceddin genetik
iceriginin dollerde arttirnlmasi igin uygu-
lanan yetistirme. Aym ebeveyni ardisik
olarak cesitli de kullanmak.

FENOTIPIK BENZERLIGE

GORE CIFTLESTIRME

Belli bir erkek ve ya disi ceddin genetik
iceriginin dollerde arttinllmasi icin uygu-
lanan yetistirme. Aym ebeveyni ardisik
olarak cesitli de kullanmak.

©

HETEROZIGOTLUGU ARTTIRICI
CIFTLESTIRME

Tek ikili melezleme
(Single two way crossing)

Iki farkli populasyonun melezlenerek
(F,) iadesi.

Fiay % Figy= Fiasg

Uclii melezleme
(Three way crossing)

Iki populasyondan elde edilen melez-
lerin tiglincii populasyona verilmesi.
Fam* Fio—Faeo

Dartli melezleme
(Three way crossing)

Iki populasyondan elde edilen melez-
lerin tUglincli populasyona verilmesi.
FineX Fig=Faeo

9

Geriye melezleme
(Back crossing)

(F) disilerin ebeveyn populasyondan
biriyle melezlenmesi
Fag* Fui— Fagxn

®

Rotasyon melezlemesi

Melez disilerin generasyonlar boyunca
donustimlii olarak ebeveyn populasyon-
larim olusturan erkeklere sirasiyla verilmesi

Basa melezleme
(Topcrossing)

Akrabali yetistirilmis erkeklerin akrabal
yetigtirme uygulanmamus siirilerin digi-
lerine verilmesi

(&2 |

Yeni bir wrkin eldesi icin melezleme |

Rekkurent Resiprokal Seleksiyonlar
icin melezleme

iki soy ya da irkan her birinde resiprokal melez-
leme ile elde edilen déllerin verimlerine gore
irk ya da soylann en uygun melez dol kombi-
nasyonunu veren ebevenylerle siirdiriilmesi,
Amag populasyonlarn ilerleyen generasyon
boyunca daha iyi melez doller iiretecek bicim-
de degistirmektir.

Islah, ¢cevirme ve melezlemesi
(Grading up)

Ay sekilde gerive melezlemeyi ¢ok sayida
genereasyonda siirdiirmek. Amac bir irkn diger
bir irka ¢cevirmektir.




Birbirleri ile ciftlegen bireylerin akrabalik derecesine gore cesitli ¢iftlesme sistemleri.

10 SAF HAT YETISTIRME 1.0
h M /A M
|
= =
i = =
0.5 = 0Z KARDES CIFTLESTIRME =
= = oy
= =
= M
0.25 = UVEY KARDES CIFTLESTIRME =
=T m
'\' - -
0.13 KUZEN CIFTLESTIRME J,

006 N
0.0 IRK iCi SERBEST CIFTLESTIRME 0.0
- _ T

= SOY MELEZLERI
S > Irkicinde =
= HAT MELEZLERI =
5 =
o IRKMELEZLERI =
—
= TUR MELEZLERI \L
=T
_ R
MELEZ KISIRLIGI



Yapay ya da dogal seleksiyvonun bulunmadig populasyonlarda siirekli bicimmde uygulanan cesitli
akrabah yetistirme sistemlerine gdre homozigotluk artisi. Sifir noktasi (orjin) akrabali yetistirmenin basin-
daki homozigotlugu gbsterir.

Teorik olarak tiim akrabali yetistirme sistemlerinde sonunda tam homozigotiuga wlasilir. Owvey
kuzen ciftlestirilmesi kag generasyon sirerse siirsiin ¢cok kiiglik %4'llik homozigotluk artisi saglamr.
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