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1 EVCILLESTIiRME

Silah kullanan ilk insan tiirii olan Homo erectus avciligi daha etkin bir sekilde
yapmaya baglamigtir. Bu donemlerde Afrika ve Giiney Asya’da biiyiikk av hayvanlarinin
%30’unun soyunun tiikendigi bilinmektedir. Giiniimiiz insan1 olan Homo sapiens, av
silahlarin1 daha da gelistirerek yeni avlanma yoOntemleri nedeniyle yiyecek bolluguna
kavusmustur. Daha iyi beslenme insan populasyonlarinin asir1 biiyiimesine bununla birlikte de
dogal kaynaklarin azalmasina neden olmustur. Dogal kaynaklarin azalmasi insanlar1 yeni
“kaynaklar” arayisma itmistir. Arkeolojik bulgulara gore giliniimiizden 14 000 yil 6nce
hayvanlar evcillestirilme siireci baglamistir.

Evcillestirme tarihinde, hayvanlarin kullanim amacma gore iic farkli doénem
goriilmektedir. Evcillestirmenin birinci doneminde amag¢ hayvanlardan, basta besin olmak
iizere giyim, barinma vb. hammadde teminidir. Bu amagla ilk donem evcillestirilen hayvan
tiirlerinin kdpek, koyun, ke¢i, domuz, sigir ve kobay oldugu goriilmektedir.

Ikinci donem evcillestirilen hayvan tiirlerinden agirhkli faydalanma yonii ise
giicleridir. Ceki ve yiik amacl hayvan tiirleri arasinda yine si8ir, manda, yak, esek, at, lama ve
deve sayilabilir.

Ugiincii dénem evcillestirme nedenini ise arkadaslik, refakat, spor ve prestij amaglh
hayvan yetistiriciligi olusturmaktadir. Burada da evcillestirilen en eski tiir olan kdpek basta

olmak iizere kedi, at, kafes kuslar1 vb. tiirler sayilabilir.

2 TUR VE IRK

Tiir (species) biyolojik sistematigin temel birimidir. Bu giine degin genel olarak
gecerli bir tiir tanim1 bulunmamaktadir. Filogenetik akrabalik agacinda tiim canlilarin ortak
kokene bagli olduklar1 goriiniir. Bu agag iizerinde her bir dal bir tiirii ifade eder. Boylelikle
birbirlerine ana bir dal ile bagh olan yakin dallar filogenetik olarak birbirlerine akrabadirlar.
Buradan yol cikarak tiir, kalitsal olarak diger canlilardan karistirilmayacak derecede
farklilasmis ortak morfolojik ve fizyolojik 6zelliklere sahip ve ¢iftlestiklerinde fertil doller
verebilen canli grubu olarak tanimlanabilir.

Itk ise daha ¢ok evcil hayvanlar i¢cin kullanilan bir terimdir. Biyolojide 1rk yerine alttiir
kullanilir. Irki tanimlayacak olursak, bir tiir icerisinde belli morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri

bakimindan tiiriin diger bireylerinden ayrilan bireyler grubu denilebilir. Tiirler arasindaki



ciftlesmeler genellikle verimli doller meydana getirmezken, irklar i¢in bu gegerli degildir ve
irklar arasi iireme bariyeri yoktur.

Evcil hayvan irklar1 cografik yada yerli (lokal) irklar, kiiltiir irklar ve sentetik irklar
olmak iizere iice ayrilir. Yerli wrklarin olugsmasinda bu hayvanlar yetistiren insanlarin
gereksinimleri, kiiltiirleri ve irkin bulundugu bélgenin c¢evresel Ozellikleri (mera, iklim,
tarimsal yap1 vb.) rol oynarken, kiiltiir irklar1 daha ¢ok belli bir verim yoniinde, insanlar
tarafindan yogun yapay seleksiyonla yerli irklardan meydana getirilmislerdir. Sentetik 1rklarin
ise baslangic1 farkli irklarin melezlenmesine dayanir. Bunlarda da melezleme sonrasinda

yogun seleksiyon uygulanmustir.

Cizelge 1. Baz1 evcil hayvan tiirleri ve bunlarin irklarindan 6rnekler

Tiir Yerli Irk Kiiltiir Irk: Sentetik Irk
Sz Yerli Kara Siyah Alaca (Holstein)  Brangus
181r
Giineydogu Anadolu Kirmizis1 ~ Esmer (Brown Swiss) Salorn
Kivircik Texel Tiirkgeldi
Koyun ) .
Morkaraman Britanya Siit Koyunu Anadolu Merinosu
Koo Kil Kegisi Saanen kegisi Anglo nubyan
eci
Tiftik Kecisi Alpin Alman Asil
Denizli Leghorn -
Tavuk
Gerze Brahman -
Kopek  Kangal Alman Kurt Kopegi Dobermann

3 HAYVAN ISLAHININ GENETiK TEMELLERI

3.1 Populasyon

Populasyon, sinirlar1 tanimlanan canlilar grubudur. Buna gore populasyonu, ortak bir
Ozellige gore siniflanabilen bireylerden olusan topluluk olarak tanimlamak miimkiindiir.
Ornegin Tiirkiye nin hayvan populasyonu dendiginde Tiirkiye ile sinirlanan tiim hayvanlar
akla gelir. Benzer sekilde Canakkale’nin ruminant populasyonu dendiginde Canakkalse il
sinirlart igerisindeki tiim gevis getiren hayvanlar kastedilmektedir. Ancak populasyon
genellikle bir tiir igerisindeki gruplan ifade etmek icin kullanilir, Cmarli kdyiiniin sigir

populasyonu veya Bayramig’in ke¢i populasyonu gibi. Tanimlamada kullanilan simirlamanin



mutlaka cografik yada siyasi olmasi gerekmez. Ornegin Saanen kegi 1rki igerisinde

boynuzlularin populasyonu seklinde de bir tanimlama kullanilabilir.

3.2 Ozellik

Hayvancilikta, hayvanin yetistiricileri ilgilendiren kismi hayvanin sagligini, tiremesini
ve verim vermesi izerine etkili &zellikleridir. Hayvanin sagligimi etkileyen ozelligine
bagisiklik sisteminin gii¢lii olmasi, iiremesini etkileyen ozelligine ¢oklu dogum yapma
yetenegi ve verim vermesini etkileyen 6zelligine ise yemi siite doniistiirebilme yetenegi drnek
verilebilir.

Sayilarla ifade edebildigimiz 6zelliklere kantitatif 6zellikler, digerlerine ise kalitatif
ozellikler adi1 verilmektedir. Buna gore bir koyunun canli agirlig: kantitatif bir 6zellik, rengi
ise kalitatif bir 6zelliktir. Goriildiigi gibi kantitatif 6zelliklerin dogast 6l¢iim sonucundaki
ifadesinin siirekli olmasidir. Kalitatif dzelikler ise kesiklidir. Ornegin kantitatif bir dzellik
olan dogum agirliklar1 3,5 ile 3,6 olan sonsuz sayida oglak vardir. Buna karsin kalitatif bir

ozellikle olan boynuzluluk bakimindan bir sigir ya boynuzludur yada boynuzlu degildir.

3.3 Tekrarlama Derecesi

Hayvanlarin niteliklerini belirlemek amaciyla cesitli 6zelliklerinin = Slgiilmesi
gereklidir. Dogum agirligi gibi o6zelliklerde bu o6l¢iim hayvanin yasaminda bir kez
yapilabilirken, siit verimi, canli agirligi gibi 6zellikler bakimindan birden fazla Ol¢iim
almabilir. Bu o0Olglimler mekdnda ve zamanda tekrarlanilabilir niteliktedir. Mekéanda
tekrarlamaya hayvanin tiim tirnaklarinin Sl¢iimii 6rnek olarak verilebilirken, zamanda
Olclimiim tekrarlanmasina bir hayvanin siit veriminin 2. yasinda, 3. yasinda vb. olciilmesi
ornek olarak verilebilir. Birden fazla 6l¢iim yapilan 6zelliklerde 6lgiimler arast uyumun bir
gostergesi olarak tekrarlama derecesi hesaplanir. Bu agiklamadan yola c¢ikarak tekrarlama
derecesinin hayvanin ayni 06zelligi i¢in yapilan Olglimler arasindaki korelasyon oldugu
sOylenebilir. Tekrarlama derecesi O ile 1 arasinda degisir.

Tekrarlama derecesi ne ise yarar? Hayvanlarin bir Ozelligine ait tekrarlama
derecesinden bir veya birka¢ 6l¢iim ile hayvanlarin o 6zelligine ait sonraki olglimler tahmin
edilebilir. Bunun yani sira bir 6zelligin ka¢ 6l¢iim sonucunda o hayvani yeterince temsil ettigi
merak edilebilir. Bu durumda da tekrarlama derecesi kullanilir. Tekrarlama derecesi yiiksek,

yani bire dogru yaklasan 6zelliklerde az sayida 6l¢iim, tekrarlama derecesi diisiik yani 0 dogru



yaklasan Ozeliklerde ise ¢ok sayida ol¢iim ile ilgili bireyin ilgili 6zelligini daha isabetle
tanimlamak miimkiin olur.

Tekrarlama derecesi istatistiksel yontemlerle tahmin edilir.

3.4 Kalitim Derecesi

Bir populasyonda tipa tip ayni 6zelliklere sahip iki birey bulunmasi olanaksizdir.
Bireylerin 6zelliklerinin birbirlerinden farkliligina varyasyon adi verilmektedir. Varyasyon,
hesaplanmasi bireylerin 06zelliginin populasyon ortalamasindan farki temeline dayanan
varyans ile ol¢iiliir.

Bir populasyondaki bireylerin belli bir o6zellik bakimindan birbirlerinden farkli
olmalar1 yani varyasyonun iki nedeni bulunmaktadir. Bireylerin s6z konusu o6zellik
bakimindan farkli olmas1 gevresel etkilere ve kalitima (genetik) baglhidir. Yani bir bireyde
zelligin olusmasinda genetik (G) ve gevre (Enviroment) etkilidir. Ozelligin gézlem degerine

fenotip (Phenotyp) ad1 verilmektedir.

P=G+FE

Boyunuzun uzunlugunun ne kadar olabilecegini genleriniz smirlandirir. Ancak
beslenmeniz, spor yapmaniz vb. g¢evresel etkiler bu sinira ne kadar yaklasabileceginizi
belirler.

Kalitim derecesi bir populasyonda bir 6zellikteki varyasyonun ne kadarimin kalitsal
kaynakli oldugunu ifade eder. Bir tamim yapmak gerekirse kalitim derecesi fenotipik

varyasyon i¢erinde genetik varyasyonun oranidir.

Buna gore kalitim derecesi de tekrarlama derecesi gibi 0 ile 1 arasinda degigir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta, kalitim derecesinin bireye ait bir 6zellik degil populasyona ait
bir 6zelligin bir 6l¢iitii oldugudur. Buna gore, nasil ki varyasyonu dlgmek igin teorik olarak
iki bireye gereksinim varsa kalitim derecesi de en az iki bireyden olusan bir toplulugun bir

0zelligi i¢in tahmin edilebilir.



Yukaridaki denklemden takip edilebilecegi gibi, kalitim derecesi bir populasyonun
bireylerini birbirinden farklilagtiran genetik varyasyon ile ¢evre varyasyonunun etkilerini
gosterir. Populasyonda ayni generasyonda genetik varyasyon degismez, ancak zamanla gevre
varyasyonu degisebilir. Bu nedenle herhangi bir 6zelligin ilgili populasyondaki kalitim
derecesi zamana bagl olarak degisebilir. Kalittim derecesinin populasyona ait bir Olciit
oldugunu biliyoruz. Populasyonlar farkli ¢evrelerde yasamlarimi siirdiiriirler. Ayn1 zamanda
populasyonlarin genetik yapilar1 da birbirlerinden farklidir. Bu nedenle bir 6zelligin kalitim
derecesi populasyonlara gore degigir. Ancak bilimsel ¢aligmalar belli 6zelliklerin kalitim
derecelerinin belli araliklarda degistigini gostermistir. Ornegin herhangi bir populasyonda
herhangi bir zamanda o populasyona ait laktasyon siit miktarmin kalitim derecesi 0,25 ise
ayn1 populasyonda farkli bir zamanda tahmin edilen laktasyon siit miktarinin kalitim derecesi

0,20 yada 0,40 olabilir.

Cizelge 2. Baz1 6zelliklerin kalitim dereceleri degisimi

Kalittm Derecesi, h’ Ozellik

Iki buzagilama aras: siire
Diistik 0,00-0,20 Bir batinda yavru sayist,

Biiytitiilen yavru sayist

Siut miktari

Canli agirlik artist

Orta 0,20-0,50
Yemden yararlanma
Temiz yapagi agirlhigi
Yag miktar1

Yiiksek > 0,50 Karkas kalitesi

Yumurta agirlig

Bir populasyonda ilgili 6zelligin kalitim derecesi o populasyonda s6z konusu 6zellikte
iyilestirme yapmak i¢in nasil bir 1slah yontemi izlenecegi konusunda fikir verir. Bu konuya

1slah yontemleri konusunda tekrar doniilecektir.

3.5 Fenotipik ve Genetik Korelasyon

Islah genellikle tek bir 6zellikte yapilmaz. Generasyonlar boyunca populasyondaki

bireylerin bir¢cok 6zellik bakimindan daha iyi olmas1 arzulanir. Ancak s6z konusu 6zelliklerin



birbirleriyle iligkileri 1slah uygulamasini zorlastirabilir veya kolaylastirabilir. Ozelikler
arasindaki iliski korelasyon katsayisi ile dlgiiliir. Korelasyon katsayisi r ile gosterilir ve iki
degiskenin birlikte degisim Olciisli olarak tanimlanir. Korelasyon katsayisi r = -1 ile r = 1
arasinda degisir. 1ki degisken arasindaki korelasyon katsayisinin r = -1 olmasi, s6z konusu iki
degisken arasindaki tam ve ters iligkinin varligina isaret eder. r = 0 Olmast durumunda ise
degiskenler arasinda herhangi bir iliski yoktur. iki degisken arasindaki iliskinin dogrusal ve

tam olmas1 durumunda ise korelasyon katsayisi r = 1°dir.
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Sekil 1. X ve Y degiskenleri (6zellikleri) arasindaki iliskinin korelasyon katsayisina gore

degisimi



Ozellikler arasindaki iligkilerin niteligi iki tiirliidiir. Cevresel ve genetik etkilerle
olusan iliski, ki buna fenotipik korelasyon ad1 verilmektedir. Iki dzellik arasindaki fenotipik
iligki, s6z konusu iki 6zelligin o ¢evredeki iliskilerini belirlemek amaciyla kullanilir. Hayvan
1slah1 acisindan ise iki 6zellik arasinda yalnizca genetik kokenli olan daha 6nemlidir. Zira iki
ozellikte birden yapilan 1slah ¢aligmasinda eger s6z konusu iki 6zellik arasindaki iliski pozitif
ise, korelasyon katsayisinin bilyiikliigiine bagli olarak, o populasyonda o6zelligin birinde
yapilacak iyilestirme digerinde de artmaya neden olacaktir. Eger tersi bir durum séz konusu
ise, ki iki o6zellik arasindaki bu duruma antogonizm adi verilir, 6zelligin birinde yapilacak
iyilestirme digerinin kotiilesmesine neden olacaktir. Iki 6zellik arasinda antonistik bir iliskinin
varliginda her iki Ozellikte de iyilestirme yapilmaya calisilir, ancak bu durumda genetik

ilerleme yavas olur. Seleksiyon konusunda buraya geri doniilecektir.
3.6 Danmuzlik Deger

Son yillarda molekiiler genetik alandaki ilerleme baz1 6zellikler i¢in (6zellikle kalitsal
kusurlar) hayvanin degerlendirilmesinde dogrudan genlerin kullanilmasina izin vermektedir.
Ancak hayvancilik agisindan 6nemli ¢ogu 6zellik i¢in bu durum heniiz olduk¢a uzaktir. Klasik
hayvan 1slahinda bir hayvanin bir 6zelligini determine eden genleri bilinemez. Klasik hayvan
1slahi fenotipten genetik yapiy1 tahmine dayanir. Hayvan islahinin temelini olusturan kantitatif
genetik teorisi canlilarin fenotipik dl¢cim ve akrabalik iliskilerinden yararlanilarak damizlik
degerlerini tahmin eder. Bu tanimlamalardan yola ¢ikarak bir hayvanin i 6zelliginin damizlik

degeri (DD, ), o hayvanin fenotipik degerinden (x) populasyon ortalamasi (X ) ile ¢evreden
( E£') kaynaklanan etkinin ¢ikarilmasi ile bulunur.

DD. =x—-x—F

1

Goriildiigii gibi damizlik degeri ortalamadan sapma geklinde ifade edilir. Yani belli bir

0zellik bakimindan pozitif ve negatif damizlik degere sahip hayvanlar bulunmaktadir.
Bireyin, i 6zelligi icin kendi 6lciimiinden tahmin edilecek damuzlik degeri (DD )

populayonun i Ozelliginin kalittm derecesi ile ortalamasi (x) ve bireyin degerinin (x)

farkinin ¢arpimina esittir.

DD, = h*(x—X)



Bir bireyin bir 6zelliginin kendi fenotipik degerinden tahmin edilen damizlik degerinin
isabet derecesi, o populasyonda s6z konusu 6zellige ait kalitim derecesinin karekokii kadardir.
Burada isabet derecesi gergek damizlik degeri ile tahmin edilen damizlik degeri arasindaki
korelasyon katsayisini ifade eder. Buna gore drnegin kalitim derecesi h” = 0,25 olan laktasyon

siit miktarinin isabet derecesi r = 0,50’dir.

Cizelge 3. Farkli sayida ve farkli akrabalardan tahmin edilen damizlik degerinde isabet

derecesi
h*=020 h*>=0,50 h*>=0_80
Bireyin 1 dl¢limil 0,45 0,71 0,89
Bireyin 2 dlglimil 0,54 0,77 0,92
Bireyin 4 dlglimi 0,60 0,82 0,93
Anne veya Baba 0,22 0,35 0,45
Anne+Baba 0,32 0,50 0,62
Anne+Babat+Anneanne+Babaanne+Dede+Dede 0,36 0,54 0,64
Anneanne veya Babaanne veya Dede 0,10 0,17 0,22
Birey+Anne veya Birey+Baba 0,48 0,73 0,90
Birey+Anne+Baba 0,51 0,76 0,91
Birey+Anne+Baba+Anneanne+Babaanne+Dede+Dede 0,54 0,76 0,91
10 Dol 0,58 0,77 0,84
20 Dol 0,72 0,86 0,91
50 Dél 0,85 0,94 0,96
100 Dol 0,92 0,97 0,98
2 Kardesi 0,30 0,45 0,54
4 Kardesi 0,39 0,54 0,60
2 Uvey Kardesi 0,14 0,24 0,28
4 Uvey Kardesi 0,20 0,30 0,35
10 Uvey Kardesi 0,30 0,39 0,42
100 Uvey Kardesi 0,46 0,48 0,49

Damizlik degeri bireyin kendisinin heniiz s6z konusu 6zellikle ilgili fenotipik degeri

olmadan da tahmin edilebilir. Ornegin bir kuzunun, erginlesmeden ergin canl agirhigina



iliskin damizlik degeri gerekebilir. Yada bazi 6zellikler, drnegin siit miktar1 gibi, yalnizca
belli bir cinsiyette O6lgiilebilir. Bu durumda hayvanin akrabalaria ait sz konusu 6zelligin

Olciimlerinden o hayvana ait damizlik degeri tahmin edilir. Bu takdirde bir hayvanin damizlik

degerinin tahmin edilmesinde (DD, ), s6z konusu hayvan ile akrabasi arasindaki akrabalik

katsayisi (a; ) da kullamlur.

DD, = a,.jhz(xj -X)

Bir hayvanin damizlik degerinin isabet derecesini artirmak i¢in miimkiin oldugunca
¢ok sayida akrabalarmimn fenotipik degerlerinden yararlanmak esastir. Ornegin erkek
hayvanlarin cok sayida dolleri olabilir. Bu nedenle erkek hayvanlarin damizlik degeri en
isabetli olarak dollerinden yararlanilarak tahmin edilir. Hayvan islahinda bir hayvanin
dollerinden yararlanilarak damizlik degerinin tahmin edilmesine dol kontrolii adi verilir.
Cizelge 3’den goriilebilecegi gibi bir bireyin damizlik degeri en isabetli olarak déllerinden

tahmin edilebilmektedir.
3.7 Seleksiyon

Sozciik olarak “segme” anlamina gelen seleksiyonun hayvan 1slahi agisindan tanimi,
gelecek generasyonun ebeveynlerinin secilmesi seklindedir. Temel prensip “en iyilerin”
secilerek birbirleriyle ciftlestirilmesidir. Buradaki “en iyi” kavraminin biraz acilmasi gerekir.
En iyi dendiginde bunun, siit verimi en iyi olan, dol verimi en yiliksek olan seklinde
tanimlanmas1 gerekmektedir. “Tanimlanan kdtiilerin” iiremelerine izin verilmeyerek, koti
genlerini bir sonraki generasyona gecirmelerine engel olunur.

Haliyle damizliga ayrilan bireylerin 1slaha konu olan 6zellik bakimindan ortalama
degerleri populasyonun s6z konusu 6zellik bakimindan ortalamasindan daha yiiksektir. Bu iki
ortalama arasindaki fark seleksiyon farki (selection difference, SD) olarak adlandirilir. Bu
fark ne kadar biiyiik olursa bir sonraki dol generasyonda ilgili 6zellik bakimindan beklenen
ilerleme de o oranda yiiksek olur. Seleksiyon farkinin standart sapma cinsinden ifadesi bize
seleksiyon yogunlugunu (selection intensity, 1) verir. Seleksiyon yogunlugu bazi

hesaplamalarda kullanilir.



Seleksiyona konu olacak populasyonun biiylikliigii damizliga ayrilacak hayvanlarin
sayisini da belirler. Yani “en iyinin” alt smnirinin belirlenmesi populasyon biiyiikliigii ile
hayvanlarin ilireme yetenegine baglidir. Yani damizlifa yalnizca en iyi birka¢c hayvam
birakalim, gelecek generasyonun ortalamasi yiiksek olsun denilemez. Zira gelecek
generasyonda, gerek liretim igin gerekse seleksiyon igin belli sayida hayvanin bulunmasi
gerekir.

Ebeveyn generasyonun ilgili 6zelligine iliskin ortalamasi (x,; ) ile dol generasyonun
ilgili 6zellik bakimindan ortalamalar1 (Xx,;) arasindaki fark seleksiyon basaris1 (SB) yada

genetik ilerleme (GI) olarak adlandirilir.

Gl =X,; — X

Buraya kadar anlatilanlardan genetik ilerlemenin seleksiyon yogunlugu (SI), damizlik

degerin isabet derecesi (r) ve genetik standart sapmaya (sg) bagli oldugu sdylenebilir.

Gl=i-r-s,

Yukarida formiile edilen genetik ilerleme generasyolar arasindaki genetik ilerlemeyi
ifade eder. Ancak 1slahcilar daha gok yillik genetik ilerleme (YGI) ile ilgilenirler. Bu nedenle
generasyon araligiin (t) belirlenmesi gerekir. Generasyon araligini, degisken olmakla beraber
yavrulari dogdugunda ebeveynlerin ortalama yasi olarak tanimlamak mimkiindiir. D6l
generasyondaki her bir bireyin dogumunda ebeveynlerinin yaslarinin ortalamasi bize
generasyon araligii verir. Ancak uygulamada generasyon araligi biraz daha uzundur. Zira
1slaha konu edilen Ozellige ait Ol¢lim yapilamadigi, veri elde edilemedigi siirece genetik

ilerlemeyi belirlememiz miimkiin degildir.

i“r-Sg
t

YGI =
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Buraya kadar bahsedilen genetik ilerleme gerceklesen genetik ilerlemedir. Bazi
durumlarda genetik ilerlemenin gelecek yillar i¢in tahmin edilmesi gerekebilir. Beklenen
yillik genetik ilerlemenin (BYGI) tahmini i¢in kalitim derecesi ve seleksiyon farkindan (SD)
yararlanilir. Daha 6nceki formiilden yola ¢ikilarak beklenen genetik ilerlemenin tahmini igin

. SD SD-r- . . . . o
gerekli formiil, i yerine — koyarsak, #g:khne gelir. 6 ifadesi h’ye esittir.
s

S, Sp- p

Yukaridaki esitlikte isabet derecesini (r) de ihmal ettigimizde esitlik su sekle gelir:

2
BYGI = h”-SD

4 VERIM ve DENETIMi

4.1 Ureme Ozellikleri

Hayvanciligin en 6nemli konusu siiphesiz ki “liremenin” garanti altina alinmasidir.
Zira tim diger verimler, kisaca hayvansal iiretim, hayvanlarin iireme islevi sonrasinda
gergeklesir. Bu anlamda iireme biyolojisinin ¢ok iyi bilinmesi gereklidir.

Hayvan 1slahi iireme ozellikleriyle yakindan ilgilenir. Uremenin garanti altina
almabilmesi i¢in 6n kosullardan ilki bireyin eseysel olgunluga erismesidir. Eseysel olgunluk
hayvanin erkek veya digi olusuna goére sperma iiretebilmesi veya yumurta hiicresinin
olgunlastirabilme yetenegi kazanmasidir. Erkek hayvanda bu anlamda sperma kalitesi ¢ok
onemlidir. Damizlikta kullanilacak erkek bir hayvanin spermasinda yeterli miktarda ve
canlilikta spermatozoit bulunmalidir. Buna ek olarak kusurlu spermatozoit orani diisiik
olmalidir. Disi hayvanda ise yine hayati boyunca yetecek miktarda ve dollenme yetenegi
yliksek yumurta hiicresi bulunmalidir. Eseysel olgunlugu damizlikta kullanma yetenegi
kazandig1 yas izler. Eseysel olgunluga iliskin 6zellikler hayvanlarin iireme islevine hazir
olduklar1 anlamina gelmez. Hayvanlarin damizlikta kullanilabilmesi yani ciftlestirilebilmesi
icin baz1 6n kosullar bulunmaktadir. Bu konuya iliskin ayrint1 “lireme biyolojisi” konusunda
islenecektir.

Eseysel olgunluk sonrasinda hayvanlar, yine déllenmeyi garanti altina alacak sekilde
uygun ilreme davraniglarini gostermelidirler. Bu asamayr dollenmenin gerceklesmesi ve
doguma kadar yavrunun ana karninda yasamasi ve biiylimesinin garanti altina alinmasi

gereklidir. Bu asamay1 takip eden dogum ve dogum sonrasi ana yavru iligkisi de iiremenin
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garantisi bakimindan 6nemlidir. Zira dogum oldukga kritik bir asamadir. Sonrasinda da ana

yavruyu uygun davranislarla uyararak en kisa siirede ayaga kalkmasini saglamali ve

emzirmelidir.

Hayvan 1slahinda herhangi bir verim kompleksinin iyilestirilmesi icin gerekli

ozelliklerin pratik sekilde kayit altina alinabilir olmalidir. Bu anlamda kullanilan 6zellikleri su

sekilde siralayabiliriz.

1.

Eseysel olgunluk vasi ve/veya damizlikta kullanma yasi: Hayvanlarin miimkiin oldugunda

erken yasta damizlikta kullanilmasi esastir. Ancak hayvanin  biiylimesine
tamamlayabilmesi, 6miir boyu veriminin olumsuz etkilenmemesi i¢in de cok erken yasta
damzlikta kullanilmamalidir. Buna goére bir hayvanin optimum damizlikta kullanma yasi
hayvanin biiyiimesini ve émiir boyu verimliligini olumsuz olarak etkilemeyecek ancak s6z
konusu hayvanin biiyiitme masrafinin en alt diizeyde gerceklestigi yastir.

Tohumlama orani: Bir yapay tohumlama yada dogal asim uygulamasi ile gebeligin elde

edilmesine ¢aligilir. Ancak bir¢ok disi hayvanda bu iglemin tekrarlanmasi gerekebilir.
Dolayisiyla disi hayvan bagia gebeligi saglamak i¢in gerekli olan yapay tohumlama yada
dogal agim uygulamasi tohumlama oranini verir.

Doénme orani: Disi hayvanin dogumdan sonra ilk kizginlikta gebe kalmasi beklenir. Bir
hayvanin ilk kizginlikta gebe kalmayip, bir siire sonra tekrar kizginlik gostermesi olay1
“hayvanin donmesi” olarak isimlendirilir. Bir asim doneminde disi hayvanin bir¢ok kez
donmesi bir iireme problemine isaret edebilir. Erkek hayvana verilen veya tohumlanan
hayvan basina dénme sayis1 ddnme oranini verir.

Gebelik orani: Asim doneminde tohumlanan veya dogal olarak astirilan disi hayvan
sayisinin gebe kalan disi hayvan sayisina boliinmesi ile elde edilir.

Dogum zorlugu: Disi hayvanlarda dogum 5’li bir puanlama cetveliyle puanlanir. Buna

gore (0) bilgi yok; (1) yardimsiz yada bir yardimeiyla, normal; (2) iki yada daha fazla
sayida yardimei ile yada alet ile (dogum krikosu); (3) Operasyonsuz veteriner miidahalesi;

(4) Sezaryen.

Dogumda yavru sayisi: Ozellikle bir batinda fazla sayida yavrunun dogdugu domuz,
koyun, kegi gibi tiirlerde 6nemli bir 6zelliktir. S1gir ve atlarda yavru var veya yok seklinde
kayit edilir. Coklu dogum yapan tiirlerde bu anlamda 3 6zellik kullanilir, toplam dogan
yavru sayisi, canlt dogan yavru sayisi ve 0li dogan yavru sayisi.

Siitten kesilen yavru sayisi: Yavrunun dogmasi anasmin gorevinin bittigi anlaminda

gelmemektedir. Bir yavrunun siitten kesime kadar biiylimesi {izerine anasimin onemli

etkisi bulunur. Yine kiigiikbas hayvanlar ve domuzlar i¢in 6nemli bir {ireme Olciitiidiir.
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8. 1iki yavrulama arasi siire: Uretim sistemine (et, siit vb.) ve iireme biyolojisine (y1l boyu

poliostrik, mevsime bagli polidstrik vb.) bagl olmakla birlikte hayvanlarin miimkiin olan

en kisa araliklarla yavrulamalar1 arzulanir. Dolayisiyla yavrulama tarihleri arasinda siireler
s06z konusu hayvanlarin iireme etkinlikleri bakimindan 6nemli gostergedir.

Ureme o6zelliklerinin genellikle kalitim derecesi diisiiktiir. Bu anlamda ¢evre

faktorlerinin hayvanlarin iireme 6zellikleri bakimindan olusan varyasyondaki pay1 yiiksektir

Ancak bir¢cogunda fenotipik varyasyonun yeterli olmasi, ¢cevre kosullarinin iyilestirilmesiyle

kalitim derecesinin yiikseltilebilirligine isaret etmektedir.

4.2 Saghik Ozellikleri

Adaptasyon bir organizmanin, ¢evresinin 6zel kosullarima uyum yetenegidir. Hayvan
biyotik ve abiyotik unsurlardan olusan dinamik bir ¢evrenin elemanidir. S6z konusu cevre
etmenleri hayvani deriden sinirlere, hormon ve kan dolagimina, sindirim kanalina, kisacasi
tlim viicuda niifuz ederler. Organizma bu niifuz karsisinda tepki gosterir. Bu tepki hayvanin
fizyolojik yasam dengesini kurmasini saglar. S6z konusu bu tepkilerin toplami hayvanin
uyum yeteneginin gostergesidir. Hayvanin burada tanimlanan sekliyle saglikli kalma yetenegi
konstitiisyon ve kondisyonu ile birebir iliskilidir. Kontitiisyon, diger bir deyisle tip ve form
bundan sonraki baglik altinda incelenecektir. Kondisyon ise agirlikli olarak ¢evre faktorlerinin
etkisiyle hayvanm gelistirdigi “hazirlikli olma” halidir. Ornegin mera hayvanlarinda
kondisyonun bir ¢esidi, meraya ¢ikma ve merada gezinme ile edinilir. Ote yandan beslenme
kosullar1 bir hayvanin kondisyonu iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Burada esit c¢evre
kosullarinda kondisyonu muhafaza yoniiyle hayvanlar arasindaki farkliliklar konu edilecektir
(kondisyonun genetigi).

Hayvan 1slahinda dogrudan saglik konusunda kullanilabilecek 6zellik sayis1 siirhidir.
Dolayisiyla saglik dolayli 6zelliklerle ele alinmaya, dlgiilmeye calisilir. Ornegin, biraz nce
deginildigi gibi tip ve form 6zellikleri bu anlamda kullanilmaktadir. Bunun yam sira siitte
somatik hiicre sayisi, meme hiicrelerinin yikimu ile iliskili oldugundan meme sagligi 6zelligi
olarak kullanilmaktadir.

Hastaliklara karsi dayanikli hayvanlarin 1slah edilmesi belirli hastaliklara yonelik
glivenilir dogrudan o6l¢iitlerin gelistirilmesini gerektirir. S6z konusu Olglitlerin 6l¢limlerinin
karmasik ve pahali olusu isi zorlastirmaktadir. Ancak son yillarda monogenik kalitima sahip
bazi hastaliklar1 tanisia yonelik testler gelistirilmistir. Bunlar cogunlukla genetik kusurlardir.

Bunun yani sira bazi hastaliklarda hayvanlarin s6z konusu hastaligin etmenine kars
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gelistirdikleri antijenlerin serumdaki miktarlar1 ile o hastaliga direngli hayvanlarin ortaya
¢ikarilmasma calisilmaktadir. Ozellikle iskandinav iilkelerinde yapilan mastitis testleri de
dogrudan sigir 1slah1 programlarinda kullanilmaktadirlar. Bunlarin yani sira Avustralya
koyunlarda diskidaki nematod sayisina bakarak gastrointestinal parazitik nematodlara

dayanikli koyun hatlar1 gelistirmeye baglamustir.

4.3 Tip

Tip dendiginde hayvanin genel goriiniisii kastedilmektedir. Tip degerlendirmesinde,
ayrintilara fazla O6nem vermeden, bir hayvanin tamimlanan 1slah hedefine uyumu
degerlendirilmektedir. Hayvanlarin et, siit, d6l verimi gibi 6zeliklere yonelik dogrudan
Olciimler yapilip damizlik deger tahmin edilmesine ragmen tip Ozelliklerinden de
vazgecilemez. Zira tip Ozellikleri ile hayvanin verimli omrii arasinda 6nemli bir iliski
bulunmaktadir. Tip 6zelliklerinin degerlendirilmesinde amag¢ saglikli bir genel goriiniis ile
sagliksiz1 birbirinden ayirmaktir. Bu amagla 6rnegin siit sigirlarinda hayvanin dis yapisi dort
boliimde incelenir. Bunlardan ilki siit tipine uygunlugu, ikincisi olarak genel anlamda beden,
iciinciisii ayak ve bacaklar ve dordiinciisi de memedir. Sekil 2’den gortldigi gibi sz

konusu bu boliimler yine farkli 6zelliklerin bir araya getirilmesiyle degerlendirilirler.

{0
WAL SUT TR

ATAK BACAK

ekil 2. Siit sigirlarinda tip 6zellikleri, ST: Siit tipi; SG: Sagr1 genisligi; SE: Sagr egimi; SY: Sagr
kil 2. Siit sigirl da tip ikl ST: S SG: S ligi; SE: S SY: S
yiiksekligi; BD: Beden derinligi; ABA: Arka bacak acisi; ABD: Arka bacak durusu; ADY: Arka diz
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yapist; TY: Tirnak yiiksekligi; AMY; Arka meme yiiksekligi; MMB: Meme merkezi bagi; MBU:
Meme bas1 uzunlugu; MBY; Meme bas1 yerlesimi: OMB: On meme baglantist
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Sekil 3. 1 ve 2’°de siit kegilerinde ideal meme yapis1 goriilmektedir, 3 ile 8 numarali ¢izimler

kecilerde goriilen ¢esitli meme yapisi kusurlarini1 géstermektedir.

Benzer sekilde siit kegilerinde de tip degerlendirilmesi yapilmaktadir. Tip 6zelliklerin
tek tek degerlendirilmesi yam sira genel kusurlarda degerlendirilerek her hayvan i¢in kayit
altina alinmaktadir (Sekil 3). Meme kusurlar1 gerek meme hastaliklarina yatkinlik gerekse

sagimdaki olumsuzluklar1 nedeniyle siit hayvanciliginda 6nemli bir konuyu olusturmaktadir.

4.4 Siit miktari ve Bilesenleri

Ciftlik hayvanlarindan elde edilen iiriinlerin igerisinde siit en Onemli iriindiir.

Tiirkiye’de siit tiretiminin ¢ok 6nemli bir kismui ineklerden elde edilmektedir. Ancak Avrupa
iilkelerinin aksine koyun ve keci siitii de Tiirkiye i¢in vazgeg¢ilmez bir tirlindiir. Hatta Tiirkiye

kiictikbas siit ve siit tirtinleri tiretimi bakimindan Avrupa’yla rekabet edebilir.

Siit hayvanlarinda siit miktar1 ve siit bilesenlerinin Ol¢limleri genellikle aylik

kontroller seklinde yapilmaktadir. Bu kontrollerden elde edilen sayilarlar laktasyon siit

verimleri tahmin edilmektedir.
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Cizelge 4. Siit ve bilesenlerine ait kalitim derecesi (h”) tahmin araliklar1

Ozellik Minimum Maksimum
Siit, kg 0,15 0,35
Yag, kg 0,15 0,35
Yag, % 0,30 0,70
Protein, % 0,20 0,60
Laktoz, % 0,10 0,70
4.5 Et ve Et Kalitesi

Tim o6zelliklerde oldugu gibi et ve et kalitesi bakimindan da irklar arasinda énemli
farklar mevcuttur. Ciftlik hayvanlar1 genellikle et ve siit irklar1 olmak iizere iki ana gruba
ayrilirlar. Bu gruplar arasindaki oncelikli en belirgin fark konstitiisyondadir. Diger bir
farklilik ise biiyiime hizlarindadir. Ergin canli agirliklar1 benzer de olsa et irkina ait hayvanlar
daha hizli biiyiirler.

Et miktarinin artirnllmasina oncelikle besi yetenegi 6zelliklerinden yararlanilir. Besi
yetenegi Ozellikleri olarak siitten kesim agirligi, glinliikk ortalama canli agirlik artisi, besi sonu
canli agirligi ve yemi doniisiim etkenligi (birim canli agirlik artis1 basina tiiketilen yem
miktar1) sayilabilir.

Et kalite 6zellikleri i¢in ise hayvanlarin kesilmesi gerekmektedir. Kesilen hayvanlar
damizlik olamayacaklarina gore bunlardan elde edilen Ol¢limler yasayan akrabalarimin
degerlendirilmesinde (damizlik deger tahmini) kullanilir. Ancak son yillarda ultrason ile canli
hayvanda bazi kalite 6zelliklerinin 6lgiimiine yonelik calismalar yapilmaktadir.

Karkas kalitesi dendiginde et-kemik orani, degerli kisimlarin orani, yag orani,
mermerlesme gibi Ozellikler 6ne ¢ikmaktadir. Bunlarin yan1 sira pisirme ve aromaya yonelik

de baz1 6zellikler dikkate alinmaktadir.

4.6 Yumurta

Yumurta verimi kanatlilar i¢in {iretim yan1 sira ayni zamanda iireme yeteneginin bir
gostergesidir. Yumurta sayisi yani sira kabuk kalinligi, kabuk rengi, yumurta saris1 orani,

yumurta saris1 rengi gibi kalite ozellikleri de 6zellikle yumurtaci tavuk 1slahinda 6nemli bir

yere sahiptir.
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4.7 Sahada Verim Denetimi

Sahada verim denetimleri 1slah uygulamasinin énemli bir pargasidir ve ilgili 1slah
programina kayitl isletmelerdeki hayvanlarin belirli araliklarla verimlerinin kayit edilmesine
dayanir. Bu denetimler dogrudan isletmelerde yapilmasinin yani sira ¢esitli nedenlerle (agik
artirma, fuarlar, sergiler vb.) belirli zamanlarda hayvanlarin bir araya gelmesi sirasinda da
gergeklestirilebilir.

Sahada verim denetimlerinin avantaji nispeten daha diisiik bir maliyet ile ¢ok sayida
hayvanda verim denetiminin gerceklestirilebilmesidir. Ancak 6te yandan hayvanlar, 6zellikle
isletmelerdeki farkli bakim ve besleme kosullar1 nedeniyle birbirleriyle kiyas edilmesini
zorlagtiran, oldukca farkli cevre kosullar1 altinda bulunmaktadirlar. Bunun yani sira saha
denetimleri bazi Ozelliklerin (yem tiiketimi, karkas kalitesi gibi) denetimine olanak

vermemektedir.

4.8 Verim Denetim Merkezleri (Istasyon)

Bazi durumlarda hayvanlar belirli bir siireligine 1slah birliginin goézetimindeki
merkezlere toplanmaktadirlar. Bu merkezlerin verim denetimi agisindan en 6nemli avantajlar
hayvanlarin esit ¢evre kosullarinda bulunmalaridir. Dahas1 bazi verim denetimleri yiliksek
isglicii gerektirmektedir. Diger bazilar ise 6zel bir altyapiya gereksinim duyarlar (6rnegin
kalite ozellikleri). Ote yandan bu tip merkezlerin gerek kurulusu gerekse isletilme

maliyetlerinin yiiksekligi, hayvan sayisinin sinirli tutulmasina neden olmaktadir.

5 ISLAH YONTEMLERI

5.1 Saf Yetistirme

Saf yetistirme bir populasyon (irk) icerisindeki hayvanlarin birbirleriyle
ciftlestirilmesidir. Her generasyonda her bir cinsiyetten 1slah hedefine en uygun hayvanlar
secilerek bir sonraki generasyonu iiretmek iizere ciftlestirilirler. Saf yetistirme nispeten
giivenli bir 1slah yontemidir. Zira genellikle c¢iftlestirme sonucunda elde edilecek yavrularin
niteligi hakkinda dogru tahmin yapma olanag1 artar. Ancak saf yetistirmenin 1slah anlaminda
olanaklar1 da kisithidir. Sistemli bir seleksiyon sonucunda birka¢ generasyon sonucunda islaha

konu olan 6zellikler bakimindan genetik varyasyon daralir.
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5.2 Akrabali Yetistirme

Akrabal1 yetistirme akraba bireylerin birbirleriyle ciftlestirilmesidir. Saf yetistirme ile
akrabali yetistirme arasinda temelde biiyiik bir fark yoktur. Zira kapal bir populasyonda
eninde sonunda akraba olan hayvanlarin ¢iftlestirilmesi kaginilmaz olur. Sistemli bir akrabali
yetistirme populasyonun hayvanlarinin 6zelliklerinin standartlagsmalarini hizlandirir. Akrabali
yetistirme genetik olarak homozigotlagmay1 tesvik eder. Bdylece akrabali yetigmis
hayvanlarda allel sayis1 azalir.

Akrabal1 yetigtirme Ozellikle iyi bir hayvanin genlerinin populasyonda yayilmasini
saglamak agisindan iyi bir aractir. Ancak akrabali yetistirme, akrabali yetistirme depresyonu
ad1 verilen bazi olumsuzluklara da neden olabilir. Akrabali yetisen bireylerde genellikle

yasama giicll ve tireme 6zellikleri geriler.

5.3 Melezleme

Farkli 1rklardan bireylerin birbirleriyle ciftlestirilmelerine melezleme denir. Bu
ciftlestirmeden meydana gelen bireyler de melez olarak adlandirilir. Ozellikle saf yetistirme
uygulanan populasyonda (irk) yeterli genetik varyasyon yoksa genetik varyasyonu artirmak

(yaratmak) i¢in melezlemeden yararlanilir.

5.4 Iyilestirme Melezlemesi

Bu yontemde ama¢ mevcut yerli hayvan irkinin bazi 6zelliklerini iyilestirmektir. Bu
amagcla eldeki yerli hayvan populasyonuna, gozetilen 6zellikler bakimindan daha iistiin olan
bir populasyondan erkek hayvanlar vasitasiyla s6z konusu 6zelliklerin aktarilmasina caligilir.
Bu tip bir melezleme bir kez yapilip populasyonda daha sonra saf yetistirmeye devam
edilebilecegi gibi zaman zaman eldeki irka dstiin irktan erkek hayvan katmak suretiyle

melezleme tekrarlanabilir.

5.5 Kombinasyon Melezlemesi

Iki veya daha fazla sayida 1rk, yeni bir populasyon elde etmek amaciyla melezlenir.

Melezleme genellikle bir kez yapilir ve populasyona artik digsaridan hayvan katilmaz. Yeni
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olusan populasyonda melezlenen irklarin istenen Ozellikleri yoniinde seleksiyon yapilir.
Sistemli 1slah sonucunda hayvanlar birbirlerine benzedik¢e yeni bir itk elde edilmis olur.

Ozetle farkli irklarm farkli 6zellikleri bir irkta kombine edilir.

5.6 Cevirme Melezlemesi

Yeterli verim yetenegine sahip olmayan yerli irkin disileri iistiin 6zelliklere sahip irkin
erkekleriyle ¢iftlestirilir. Elde edilen yavrular tekrar iistiin irkin erkeklerine verilir. Bu eldeki
populasyonun {iistiin verimli irka doniismesine degin siirer. Daha sonra saf yetistirme

uygulanir.

5.7 Kullanma Melezlemesi

Kullanma melezlemesi genellikle akrabali yetistirilen hatlarin veya 1rklarin
melezlenmesidir. Bunun sonucunda elde edilen melezler yalnizca iiretimde kullanilirlar. Bu
kullanma melezlerinden yavru elde edilmez. Bu ydntemde, melezlemenin genel olarak
yasama giicii ve tUreme Ozelliklerinde artisa neden olmasindan yararlanilir. Melezler yine
genellikle arzu edilen 6zellikler bakimindan ebeveyn hat veya irklardan daha iistiin bir

performansa sahip olurlar. Bu duruma melez azmanlig1 (heterosis) adi verilir.
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CALISMA SORULARI

1. Tarim disinda gida hammaddesi {ireten bir sektor adi yaziniz.
Hayvanlar insanlarin hangi gereksinimleri i¢in yetistirilirler?

Prestij amagh yetistirmeye 6rnek veriniz.

2

3

4. Yakin akraba tiirlere 6rnek veriniz.

5. Evecil tiir ve 1rklara, bu notta bulunmayan 6rnekler bulunuz.

6. Kantitatif ve kalitatif 6zelliklere 6rnek veriniz.

7. Bir evcil hayvan populasyonunda varyasyonun olmadigini diisliniin. Bunun sonuglar1 ne
olur ?

8. Notlarinizda bulunmayan 6zelliklere ait kalitim derecesi araliklarimi bulunuz.

9. Korelasyon katsayisi1 0 olan iki 6zellikten birindeki ilerleme digerini nasil etkiler?

10. Farkl1 akrabaliklar i¢in akrabalik katsayisini yaziniz.

11. Bir hayvanin neden damizlik degerini tahmin ederiz?

12. Dogal seleksiyon ne demektir? Nasil igler?

13. Yapay seleksiyon ile dogal seleksiyon arasindaki farki, sebep sonug iliskisini de igerecek
sekilde anlatiniz.

14. Bir 1slahg¢1 i¢in basar1 6l¢iitii nedir?

15. Basglica verim 0zellikleri tiizerine etkili en Onemli sistematik c¢evre faktdrlerini
tanimlayimiz.

16. Verim denetimini neden yapariz ?

17. Saf yetistirmeyi hangi kosullarda 6nerirsiniz ?

18. Akrabal1 yetistirmede bireylerde genetik kusur goriilme olasilig1 nedir ?

19. Melezlemenin genetik etkilerini anlatiniz.

20. Notlarmizdaki melezleme yontemlerinin her birine bir 6rnek veriniz.
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